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Il Wie ist die TTX-Resistenz bei Strumpfbandnattern entstanden?

Der Rauhautige Gelbbauchmolch (Taricha granulosa) zahlt zur Familie der Echten Salamander. Er gehért zu den
giftigsten Schwanzlurchen auf der Erde. Zum Schutz vor Fressfeinden wie der Gewohnlichen Strumpfbandnatter
produziert er in den Drisen seiner Haut das starke Nervengift Tetrodotoxin (TTX). Die Gewoéhnliche Strumpfbandnatter
(Thamnophis spec) ist |, Nord{, herika weit verbretet. Sie kommt in mehreren Artenfvor. Molche stellen fir sie eine
leichte Beute dar. In Of 2 on /e er dre’ Stfunipfl ndpGudpartya 7 Wtratus, WTh ¢ achi”uid Th. sirtalis. Diese drei
Strumpfbandnatterarten| leheli [ m| sell 2n“"3abie | \ lemCie| giftigdmy, F w@veitn olce! #%&rend fir die meistan
Schlangenarten der Ver| ehi 2in(s Fauk utaolcnefoctichfen et, Tiahsa Clg glei Dre wn Stedinpfbandnatterarten/ zine
Resistenz gegen TTX entwickelt. Diese Resistenz wird dominant vererbt. In Gebieten, in denen der Rauhaé molci hicht
vorkommt oder weniger giftig ist, fehlt den dort lebenden Strumpfbandnattern das Resistenzallel. Hat eindhder ™ =i
Oregon-Strumpfbandnatterarten einen giftigen Rauhautmolch gefressen, zieht sie sich flr einige Stunden in_ein ' sstec.

zurlick. In dieser Zeit wird das Gift in die Leber oder bei weiblichen Tieren in die Eizellen transps ue. huna lort
gespeichert. TTX kann nicht verstoffwechselt werden. Nach einer derartigen Mahlzeit erds chen “regon-
Strumpfbandnattern nie wieder die gleiche Kriechgeschwindigkeit wie vorher.
Amerikanische Biologen untersuchten die Frage, wie es zu der TTX-Resistenz bei®}) len ai i, Oregon-
Strumpfbandnatterarten gekommen ist. Grundlage dieser Untersuchung waren die beiden folgeaden i adelle:
Th. cyrtopsis —( — | .r. cyrtopsis
Th. ordinoides _I_— —/ Th. ordinoides
_E Th. atratus gy 4 I Th. elegans
Th. couchii Pﬁ radix
I: Th. elegans | . errans
Th. rad?x _: Th. nigronuchalis
r— Th.errans Th. proximus
L— Th. nigronuchalis Th. atratus
Th. proximus —_ Th. couchii
Th. sirtalis Th. sirtalis
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Abb. 1: Modell A - Die Evolution der Oregon-Strumpfbandnattern Abb.
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~dell B - Die Evolution der Oregon-Strumpfbandnattern

Abb. 3: P¢’ ulatif .isdicli.e des Rauhautmolches sowie die Frequenz des
Relistenz, le!t ‘A ir| :iner Population von Thamnophis atratus von 1994 bis 2001,
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Aufgakan

1. / Definieren Sie den Begriff ,Evolutionsfaktor’! Benennen und definieren Sie den bei diesem Beispiel
entscheidenden Evolutionsfaktor! Charakterisieren Sie anhand von Abbildung 3 den Einfluss dieses Faktors auf
die genetische Variabilitat der Tamnophis atratus-Population!

2. Begriinden Sie unter Aufstellung einer Kosten-Nutzen-Analyse, warum nicht alle Individuen der Gattung
Tamnophis eine Resistenz gegen TTX besitzen!

3. Ermitteln Sie anhand der beiden Modell-Stammbaume die jeweils angenommene phylogenetische
Verwandtschaft der drei Oregon-Strumpfbandnatterarten! Leiten Sie aus den beiden Modellen Aussagen uber
die zu erwartenden Ergebnisse bei einer vergleichenden Verwandtschaftsanalyse ab! Stellen Sie lhre
Uberlegungen an einer Methode lhrer Wahl dar!
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