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Il Wie ist die TTX-Resistenz bei Strumpfbandnattern entstanden?

Der Rauhautige Gelbbauchmolch (Taricha granulosa) zahlt zur Familie der Echten Salamander. Er gehért zu den
giftigsten Schwanzlurchen auf der Erde. Zum Schutz vor Fressfeinden wie der Gewohnlichen Strumpfbandnatter
produziert er in den Drisen seiner Haut das starke Nervengift Tetrodotoxin (TTX). Die Gewoéhnliche Strumpfbandnatter
(Thamnophis spec) ist |, Nord{, herika weit verbretet. Sie kommt in mehreren Artenfvor. Molche stellen fir sie eine
leichte Beute dar. In Of 2 on /e er dre’ Stfunipfl ndpGudpartya 7 Wtratus, WTh ¢ achi”uid Th. sirtalis. Diese drei
Strumpfbandnatterarten| leheli [ m| sell 2n“"3abie | \ lemCie| giftigdmy, F w@veitn olce! #%&rend fir die meistan
Schlangenarten der Ver| ehi 2in(s Fauk utaolcnefoctichfen et, Tiahsa Clg glei Dre wn Stedinpfbandnatterarten/ zine
Resistenz gegen TTX entwickelt. Diese Resistenz wird dominant vererbt. In Gebieten, in denen der Rauhaé molci hicht
vorkommt oder weniger giftig ist, fehlt den dort lebenden Strumpfbandnattern das Resistenzallel. Hat eindhder ™ =i
Oregon-Strumpfbandnatterarten einen giftigen Rauhautmolch gefressen, zieht sie sich flr einige Stunden in_ein ' sstec.
zurlick. In dieser Zeit wird das Gift in die Leber oder bei weiblichen Tieren in die Eizellen transps ue. huna lort
gespeichert. TTX kann nicht verstoffwechselt werden. Nach einer derartigen Mahlzeit erds chen “regon-
Strumpfbandnattern nie wieder die gleiche Kriechgeschwindigkeit wie vorher.

Amerikanische Biologen untersuchten die Frage, wie es zu der TTX-Resistenz bhai < a drel Oregon-
Strumpfbandnatterarten gekommen ist. Grundlage dieser Untersuchung waren die beiden fo!(,;enc = Mc lle:

Th. cyrtopsis T Th. cyrtopsis

Th. ordinoides —_ Th. ordinoides
_E Th. afratus |_ _|: Th. elegans
Th. couchii Th. radix

I: Th. elegans I: Th. errans
Th. radix Th. nigronuchalis

r— Th. errans Th. proximus
L— Th. nigronuchalis — Th. afratus
'I;_t;7 pr%xi;nus | ;z C?Tucfbff
. sirtalis ; —_— . sirtalis
Nerodia sipedon 1 —_ Nerodia sipedon
Virginia striatula — Virginia striatula

Abb. 1: Modell A - Die Evolution der Oregon-Strumpfb{ :dna@ bb. 2: Modell B - Die Evolution der Oregon-Strumpfbandnattern

Abwu. 3: Pc v/ dons ichte des Rauhautmolches sowie die Frequenz des
Resis. mzai. 's A i( einer Population von Thamnophis atratus von 1994 bis 2001,
Kumsanve “Aaufe uealisiert

Tabelle | + 2: Verwandtschaftsnachweis mithilfe des Aminosdurensequenzvergleichs

v = Qu7 tarstruktur spannungsgesteuerter Na*-lonenkanéle wird aus vier Proteinen gebildet. Jeweils zwei von ihnen sind

iderwsch. Sie werden a-und B-Untereinheiten genannt. Die beiden a-und B-Untereinheiten bestehen jeweils aus mehr als
000 Aminosauren. Die AS-Sequenzen der a- und 3-Untereinheit wurden bei den drei Oregon-Strumpfbandnatterarten
rmittelt.

Art Position der AS im Protein (B-Untereinheit)
1273 1274 1275 1276 1277 1278 1279 1280 1281
Homo sapiens Lys Gly Trp Met Asp lle Met Tyr Ala
Th. atratus Lys Gly Trp Met Glu lle Met Tyr Pro
Th. couchii Lys Gly Trp Thr Asp lle Met Tyr Ala
Th. sirtalis Lys Gly Trp Met Asp lle Met Tyr Ala
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