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B Transportvorgiange an Membranen / Sachanalyse

Biomembranen sind charakteristisch flir Lebewesen; sie kommen in den Zellen aller Lebewesen vor. Bei
Eukaryoten umgeben Biomembranen zusatzlich beispielsweise Zellorganellen wie Mitochondrien, Chloroplasten,
endoplasmatisches Retikulum oder den Golgi-Apparat. Sie bestehen aus einer Phospholipid-Doppelschicht. Diese
bildet eine Barriere und eine Grenze. Sie trennt den Innenraum der Zelle vom Au3enraum oder grenzt einzelne
Zellkompartimente a | Als F rriere besitzen Bi¢ nembranen zahlreiche Funktioner Zu den wichtigen Aufgaben
gehoren die selektive L urciili s/ jkeil infheiden Ric tunc 2n der. Meinb/ antre as/ or dif Koiypartimentierung, die
VergroRerung der Ol en 3/ he di: ge enseiu e irk .nnung | nd Veru ac ung vor Ze er. sowie die Kommunikatior
innerhalb und zwischien zeller (Sigiairansduktio:s).

Es geht bei diesen Experimenten um Transportvorgange ohne Beteiligung von Proteinen. Der Abstand zwic hen
Lipidmolekilen einer Biomembran ist entscheidend fiir die Durchlassigkeit und ausreichend um kleinerems™<ilcr. 0
(Wasser [= Losungsmittel], CO,, Alkohol, ...) einen relativ ungehinderten Durchlass zu ermdglicher’. Dui % die
ausgewahlten Experimente sind die passiven Transportvorgange der Diffusion und Osmose dem Ve tandnis ‘'er
Schiler*innen zuganglich.

Die gerichtete Bewegung von Teilchen durch eine Barriere hindurch ist fir Schiler*innen.« " abst “ter Vorgang.
Der direkten Beobachtung und Erfahrung sind die zu Grunde liegenden komplexer' Pro: . se i.ar begrenzt
zuganglich. Fundamentale Erscheinungsformen der Materie (Teilchenmodell, Aggregat. ust .nde :dnnen bei der
Erklarung von Phanomen erfahrungsgemaf fiir Schiler*innen ein Verstandnisproblammdars ller’ Es ist Ziel dieser
Experimente, die Eigenschaften von Teilchen schrittweise sichtbar und verstand' ch zz maci.cn. Grundlegend fir
den Aufbau des Verstandnisses ist, die Teilchen eines Losungsmittels und die T ile".en ¢ 1es geldsten Stoffes zu
unterscheiden und getrennt voneinander zu betrachten. Dazu kommen die ti. mis< e Eigenbewegung von
Teilchen sowie Konzentrationsunterschiede der betrachteten Teilcher. arten als Motor von gerichteter Bewegung
(Nettostrom). Die Beriicksichtigung dieser Aspekte mit dem Ziel der sei. tstandic a, sachgerechten Anwendung
in neuen Kontexten durch die Schiler‘innen kann eine Herausforc wrur, darstellen. Der Aufbau des
Begriffsverstandnisses stellt die Grundlage und die Voraussetzung fur .in V. stéandnis wesentlicher biologischer
Phanomene dar. Ohne ein vertieftes Verstandnis der Vorganasi», Biomembranen kénnen etwa die Vorgange an
Nervenzellmembranen nicht begriffen werden. Voraussetz' hger ur. die Entwicklung eines Verstandnisses der
komplexen Vorgange an selektiv durchlassigen Membranei w.den ;chrittweise, systematisch und auf einander
aufbauend erarbeitet.

Mithilfe der ausgewahlten Experimente kdnnen Schuie. minnu 1 schrittweise wesentliche Aspekte kennen lernen und
nach und nach ein Verstandnis fir die komplexen' isammic.thange entwickeln:

Experiment Versuchsfrag. Beobachtung/Aspekte

1 Was ist Milch?  rownsche Molekularbewegung

- Milch enthalt Teilchen

- Lésungen bestehen aus Teilchen

- Eigenbewegung von Teilchen in einer Lésung

2 Wie verhAlt ¢ > "ein | zilchen in | Diffusion

einer [ ussigke. © - Teilchen im Feststoff sind unbeweglich

- gehen Teilchen in Losung, sind sie in Bewegung und verteilen
sich im Raum,

- Konzentrationsgefalle, Konzentrationsausgleich;

- Temperaturabhangigkeit der Teilchenbewegung;

3a \as passiert, wenn Teilchen Osmose
ac 'eine Barriere stolen? - Veranderung der Flussigkeitsmengen in den Schenkeln eines
Untersuchung der Frage im U-Rohrs,
Experiment - selektive Durchlassigkeit einer Biomembran fur geldste

Teilchen und Teilchen des Losungsmittels;
Sog entgegen der Schwerkraft,
- hydrostatischer Druck;

3b Was passiert, wenn Teilchen Osmose
auf eine Barriere sto3en? - Bewegungsmaglichkeiten von unterschiedlichen
Untersuchung der Frage mit Teilchensorten (Lésungsmittel, geldster Stoff) an einer selektiv
Hilfe eines Modells durchlassigen Membran (Modell),

- Konzentrationsgefalle, Konzentrationsausgleich,
- dynamisches Gleichgewicht,
- Modell-Analyse;

4 Welche Konsequenzen haben | Osmose auf Zellebene
die Ergebnisse fiir lebende | - Volumenveranderungen lebender Zellen in Abhangigkeit von
Zellen? der umgebenden Konzentration,

- Bestimmung des osmotischen Wertes von Zellen;
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